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hung fiir diese Hypothesen, deren Prioritiit er sich reservirt, und 
das sagt er, nachdem er so eben eingestanden hat, dass er einen 
Versueh gemacht hat, seine Collegen tiber seine wahren Motive zu 
tliuschen, und nachdem 6s ihm mit Hiilt'e der Herren G e s e l l i u s  u. s. w. 
in so merkwtirdiger Weise gelungen war, seinen Einfall unter fal- 
scher Flagge in die Praxis einzuftihren. 

tier Gegensatz zwischen den Bestrebungen der wissenschaft- 
lichen Aerzte, welehe Kritik der Beobachtungen verlangen, und 
welche die experimentel�92 begrtindete ph?siologiseh-pathologische und 
pharmakodynamische Gr(mdlage soweit benutzen, als sir wirklieh 
vorhanden ist, und dcm kritiklosen Streben tier Empiriker, ist 
wohl selten in ein so scharfes Lieht getrcten, wie bei dieser Ge- 
legenheit. 

IV. 

Ueber die Exstirpation der einen Niere und 
Testiltel beim neugebornen Kauinchen. 

Von Prof. G u d d e n  in Mtinehen. 

der 

(Itierzu Tar. llI,) 

1. Die E x s t i r p a t i o n  der  e i n e n  Nierc .  

Zu ciner grlisseren Reihe yon Versuchen, dic ich zur Feststel- 
lung der relativen Selbstlindigkeit und Abhiingigkeit einzelner Theile 
des thierisehen Organismus am neugeborenen Kaninchen vornahm, 
gehtirt aueh die Exstirpation der einen Niere. 

Man wiihlt zur Entfernung die linke Niere, die tiefer und freier 
als die rechte, durch die Leber einigermaassen verdeckt, liegt, 
fixirt sie gegen die Wirbelsiiule, macht einen kicinen Einsehnitt in 
die tiber sie gespannte, etwas versehobene iiussere Hautdeeke, llisst 
die Niere unter Anwendnng eines mtissigen Druekes durch diesen 
naeh aussen treten, legt eine fcste Ligatur um Geflisse und Harn- 
leiter, niiht die Hautwunde und die Operation ist beendigt. Dem 
operirten Thierehen merkt man keinerlei Unbehagen an und einige 
Tage spliter ist die vertroeknete bliere bereits abgefallen und der 
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Scbnitt vernarbt. Mit der T~idtung und Untersuchung wartet man, 
his das Thier erwachsen ist. 

Auf Taf. Ill. Fig. 1 siebt man die Nieren eines normaleu chert- 
falls erwachsenen Kaninchens, in Fig. 2 ist der Befund bei einem 
operirten abgezeichnet. 

Der linksseitige Ureter eines 24--48 Stunden alten Kaninchens 
ist 1,3--1,5 Cm. lang. Der ausgewachsene Ureter derselben Seite 
des Kaninchens in Fig. 2, dessen Niere bald nacb der Geburt fort- 
genommen war, hat eine L~inge X~on 10,5 Cm. Er ist diianer, als 
der Ureter der erhaltenen rccbtsseitigen Niere, er ist aueh dtinner, 
a/s die beiden Ureteren in Fig. 1; diese dagegen sind diinner, als 
dcr rechtsseitige Ureter in Fig. 2. Obgleich also der Ureter der fort- 
genommenen Niere in der Entwickeluog zuriickblieb, die relative Selb- 
stlindigkeit seiner Entwickelung hat er doch behat~ptet, zeigt auf 
Quersehnitten deutlich die erhaltene Lichtung, l~isst aueh bei der 
mikroskopischen Untersuchung dieselben (nur etwas schw~icher aus- 
gebildeten) Bestandtheile, Cylinderepithelium, Muskelschicht nnd Binde- 
gewebshiille, wie ein nortr:aler erkennen. Von Interesse war es 
mir, zu wissen, wie ein seiner Niere unmittelbar nach der Geburt 
beraubter erwachsener Ureter gegen den lnductionsslrom sich ver- 
halte. Professor L. He rmann  in Ztlrieh hatte die Gtlte, in meincr 
Anwesenheit die bezitglichen Versuehe anzustellen. Wtibrend beim 
Ureter' der erbaltenen Niere unter Anwendung eines starken Indue- 
tionsstromes eine lebhafte Reaction und der Ablauf von Contrac- 
lionswellen eintrat, wurden beim Ureter tier fortgenommenen nur 
locale Verengerungen ohne Fortpflanzung derselben beobachtet. 

Der linksseitige Ureter in Fig. 2 zeigt eine Anzabl kleiner I)i- 
vertikel, die aus denselben Schichten, wie der Ureter selbst, beste- 
hen. Man findet sie, soweit meine Beobaehtungen reichen, verhlilt- 
nissm~ssig selten, wird aber dutch sic einigermaassen an die yon 
Luschka  (dieses Archiv Bd. XXllI. Hft. 1) beschriebenen und ab- 
gezeiehneten Ausbucbtungen des fundamentalen Bestandtheiles des 
Ligarnentum vesicae medium, des in der Entwickelung zuriickgeblie- 
bench embr~'onalen Urachus, erinnert. Die Untersuchung der Nie- 
ren ergiebt folgende Resultate: 

Die vergriisserte 1Niere in Fig. 2 ist 42 Mm. lung, das arith- 
metisehe Mittel tier L~ngen tier beiden normalen Nieren (Fig. 1) 
betr~gt dagegen 32 lVlm. Aehtdiche Kiirper verhalten sich, wie dio 
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d r i t t en  Potenzen tier iihnlichen Durebmesser. Der Cnbikinhalt yon 
R.d.  in Fig. 2 verh~ilt sich demnach zum Cubikinhalte yon R.d.  
in Fig. 1, wie 42s :  32 s -  74088 :  32765, odor, b e i d e  Nieren der 
Fig. 1 in Rechnung gezosen, wie 74088:  65536. Der cubische In- 
halt tier Niere R. d. (Fig. 2) ist also im vorlie~enden Falle griisser, 
wie der tier beiden Nieren R.d.  and R.s. in Fig. I. Diesem ant- 
sprechend verbal/on sich auch die absoluten Gewichte. R.d. (Fig. 2) 
wog 12,9 Grin., R.d.  und R.t.  zusammen w%en 12,05 Grin. ~) 

Die Frage dr~ingt sich auf, was der n~ichste Grand der Ver- 
~r(issermJg yon R.d. (Fig. 2) sei, ob man sic yon einer Vermeh- 
rang odor yon einer Vergr~isserung der einzelnen Nierenbestand- 
theile herzuleiten habe. 

Die zur Untersuchung benutzte hypertrophisehe 51iere, die ich 
der Kiirze wegen einfach mit R bezeichne, war 41 Mm. ]at)g, die 
mit ihr vergliehenen beidcn normalen R ~ nnd R ~ hatten im arith- 
metischen Mittel cine L~nge yon 30 Mm. Die Carmin-Leiminjectioa 
war bei allan drei eine gelungene. Zuerst wurden die Glomeruli 
untersncht. Die Glomeruli der Niere R deckten durchschnittlich 
55 Theilstriche des angewendeten Mikrometers, die der Niere R t 
nur 40. Jedesmal 10 Kiirperchen warden gemessen. 100 Theil- 
striche des Mikrometers waren ~ 0,3 Mm. Fiir die Glomernli der 
Niere R ergiebt sich demnaeh ein Durchmesser von 0,165 Mm., fiir 
die der Niere R ~ eine yon 0,120. Die Durehmesser tier Glomeruli 
verhalten sieh demnach ziemlich genau so, wie die bez(Iglichen 
Durchmesser der ganzen Nieren, 4 1 : 3 0 .  

Die Substantia glomerulosa der Niere R ist 4 Mm. breit, die 
der Niere R ~ 3 Mm. Senkrechte Abschnitte, mit Erhaltung ihret. 
vollen Breite dem ~iusseren (dem Hilus gegen(Iberliegenden) Rondo 
der 51ieren in einer Dicke yon 0,20 und einer Liinge yon 10 Mm. 
entnommen, warden auf die Zahl der Glomeruli untersueht und zwar 
bei auffallendem Liehte mit einfacher Lupe. Nicht gez~ihlt warden 
die kleineren Reste yon durehschnittenen Malpighi'schen K~irperchen, 
wohl aber die grtisseren Ltlcken in der Nierensubstanz, aus denen 
die K(irperehen durch den Schnitt [nit fortgenommen waren. 

~) lch brauche kaum zu bemerken, dass zwei normale Nieren nicht immet 
[eichter sind, als die mit ihnen verglichene hypertrophische. Auch die Di- 
mensionen variiren, pflegen jedoch mit dem jeweiligen absoluten Gewichte 
mehr oder weniger zu Btimmen. 
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lm Abschnitte der Niere R wurden in abgerundeter Zahl 100, 
im Abschnitte der ~iere R ~ 130 Ki~rperehen gez~ihlt. Der Abschuitt 
der Niere R htitte abet, um dem der Niere R 1 ~iquivalent zu sein, 
nach dem Verh~iltnisse der Ltingsdurehmesser der ganzen ~ieren 
(4 :  3) 13�89 lang sein miissen. Rechnet man den nach der 
Z~ihlung auf diese Verl~ingerung von 3~ Mm. fallenden Theil Ktirper- 
chert hinzu, so stellen sieh fur den Absehnitt der Niere R ebenfalls 
130 KSrperchen heraus. Das Resultat ist also, dass die Zahl der 
Malpighi'sehen Kt~rperchen in der Niere R i m  Grossen und Ganzen 
gleich der in der Niere R 1 ist. 

Nnch in anderer Weise wurde dieses Verh~iltniss naehgewieseu. 
Vom Absehnitte der Niere R wurden unter dem Mikroskop 

6 Gesiehtsfelder auf die Zahl der in ihnen enthaltenen Glomeruli 
gepriift. Das arithmetisehe Mittel der Befunde war 20-~, abgerundet 

21. (23-4- i s  + 22-4-19 + 2t + 22) 125 
6 = -6-- = 2o~. 

Das aritmethisehe Mittel der Befunde im Absehnitte der Niere R ~ war 

122, abgerundet 12. (12-tt- 11 q-- 14--}- 13-4- 1 2 +  13) ~ 75 _ 12~. 
6 6 

Wenn auf einer Flliche yon 40 I[]Mm. (10 Mm. lang und 4 Mm. 
breit war der Abschnitt der Niere R) 100 Kiirperchen gefunden 
wurden, so ergaben sieh bei derselben 5iiere R fur eine yon 30 1"3Mm. 
(eine Fl~iche also, die gleieh derjenigen des Abschnittes der Niere R ~ 
ist) 75 Kiirperchen. Im 10Mm. langen und 3 Mm. breiten Ab- 
sehnitte der Niere R 1 wurden, wie gesagt, 130 Olomeruti geziihlt. 
i30  : 75 verhalten sich abet wie 21 : 12, den arithmetischen Mitteln 
der mikroskopischen Ziihlungen. Es stimmen also die unabh~ingig 
yon einander gefundenen Zahlen in durchaus befriedigender Weise 
und die Alternative li~st sich, was die Glomeruli betrifft, dahin, 
dass die Vergriisserung der hypertrophisehen Niere nicht auf eine 
Vermehrung, sondern auf eine Vergri~sserung ihrer Bestandtheile 
zurtickzuftihren sei. 

Was aber yon den Glomerulis gilt, gilt auch, wie man sieh 
sofort tiberzeugt, yon den feinen Arterien, deren Verzweigung sie 
bilden, gilt auch yon den groben Ramificatiouen am Hilus. In Fig. 2 
sieht man die Arteria renalis viel starker entwickelt, als die Arteriae 
renales in Fig. 1 sind. 

Viel schwieriger i s t e s ,  tiber die Harnkanlilehen sich ein zwei- 
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felloses Urtheil zu bilden. Weder der Totaleindruck eines griisse- 
ren durchsichti~en Nierenabschnittes, noch aueh eine Reihe von 
Einzelmessungen, die ich an Zupfpr~iparaten vornahm, haben die 
Frage fur mich zur Entscheidung gebracht. Die Ursachen liegen 
nahe. Selbst wenn man ihre gleichartigen Thcile mit einander 
vergleieht, variiren die Harnkan~ilchen, die Niere mag normal odor 
hypertrophisch sein, so sehr in ihren Durchmessern, dass man 
stels in Verlegenheit ist, welche yon ihnen rrian z:Hn Zwecke der 
Vergleichung messen soil; andererseits sind die Durchmesser al ler  
viol zu klein, als dass nicht die Differenz tier ganzen Nieren, ver- 
theilt auf sic, an Erkenntlichkeit unendlich verlieren mtisste. Es ist 
ein lihnliches Verh~iltniss, wie es einem z. B. bei der mikroskopi- 
schen Untersuchung atrophirter Spinalganglicn entgegentritt. Die Spi- 
nalganglien atrophiren in makroskopisch sehr bemerkbarer Weise, 
wenn man die ihnen zugehiirigen periphcrischen Nervcn gleich nach 
der Gebu,'t des Thiercs (Kaninchens) durchschneidet und deren 
Wiederverwachsung durch Dislocirun$ verhindert. Untersucht man 
die atrophirten Ganglion m i k r o s k o p i s c h  und vergleicht ihre 
Zellen, die ebenfalls in dcr Gr(isse schr variircn, so ist man eben 
so wenig im Stande, die V e r m i n d e r u n g  der Durchmesser nach- 
zuweisen. 

Viclleieht hat ein anderer in seinen Bemiihungen, in's Klare 
dartlber zu kommen, ob beider  dutch Exstirpation der einen Niere 
eintretenden Hypertrophic der anderen auch die Harnkanlilchen sich 
vergriissern odor ob sich dieselben vermehren, griisseren Erfolg. 

Bekanntlich bringt Traube  Nierenschrumpfung und Hyper- 
trophic des linkea Ventrikels in causalcn Zusammenhang. leh babe 
eine Anzahl Herzen nach sorgfliltiger Entrernung yon Vorhtil'en und 
grossen Ventrikelgef~issen gewogen und keinen durchgreifenden 
Unterschied zwischen dencn yon normalen Kaninchen und solchen, 
denen nach der Geburt eine Niere fortgenommen war, nachweisen 
kiinnen. Freilieh muss zugegeben werden, class die durch die 
Operation gesetzte St~lrung im Kreislaufe des Neugeborenen allem 
Ansoheine naeh sehr bald sich wieder ausgleicht, jedenfalls llingst 
sich ausgegliehen hat, wenn das Thier als erwacbsenes zur Unter- 
suehung gelangt. Entscheidender aber in dieser Richtung dtirften 
Exstirpationen einer Niere bei erwachscnen Thieren sein, denea 
man die Section schon naeh 8- -4  Wochen folgen liesse. 
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II. Die E x s t i r p a t i o n  d e r  T e s t i k e l .  

1. Entfernung beider Testikel. Passende Hautschnitte wet'den 

gemacht, die Leistenringe aufgeschlitzt , mit feiner Pincette behutsam 
die Testikel hervorgezogen, abgeschnitten und die Hautwunde wie- 
der zugen~iht. 

In Fig. 3 sieht man  die normalen Samenleiter und die Samen- 

blase eines erwachsenen Kaninchens, Fig. 4 die in ihrer Entwicke- 
lung zur(ickgebliebenen eines ebenfalls erwachsenen Kaninchens, 
dcm bald nach der Geburt die Hoden entfernt worden waren. 

Soweit Samenleiter und Samenblase in ihrer Entwickelung abh~ingig 
sind yon dem Vovhandensein und der Th~itigkeit tier Testikel, bliebcn 

sie zm, tick, so welt sie die Bedingungen ihres Wachsthums in sich 
selbst tragen, wuchsen sic welter. 

2. Entfernung eines Testikels. Das entsprechende Vas defe- 
tens ist dtinner als das [nit erhaltenem Testikel. Die Samenblase 
erscheint auf den ersten Blick wie eine normaie und erst bei ge- 

naucrer Untersuchung stellt sich heraus, dass die dem fehlenden 
Testikel zugehlirige H~ilfte etwas kleiner und schwiicher als die an- 

dere sich entwickelt hat. Uebrigens bemerke ich, class ich den 
Versuch mit Fortnahme eincs Testikels nur einmal gemacht habe 

und dass mir bei der Urinblase nach Exstirpation einer Niere etwas 

Analoges nicht aufgestossen ist. 

Das Hauptziel dieser Versuche mit Fortnahme der Testikel, 
Abhiin~igkeitsverhlfltnisse der Entwickelung der Nervencentren yon 

derjenigen tier Generationsorgane nachzuweisen, in welcher Be- 
ziehung vorzugsweise Rticksicht auf die Bulbi olfactorii, als die Er- 

reger des Geschlechtstriebes genommen wurde, blieb his jetzt uu- 
erreicht, ist abet nicht aufgegeben. Die m~ichtige Einwirkung der 
Geschlechtsorgane auf die Gesammtentwickelung des Thieres ist im 

Allgemeinen zur Genti~,e bekannt. 

E r k l t i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  
Tafel lII. 

Fig. I u. 2. R.d. Rechte Niere; R. s. linke Niere. U.d. Rechter Ureter; U.s. linker 
Ureter. V.u. Harnblase. A.r.d. Rechte; A. r. s linke Nierenarterie. 
V. r. d. Rechte; V. r. s. linke Nierenvene, x. Fettgewebe. 

Fig. 3 u. 4. V.s. Samenbtase. V. d. Samenleiter. V.u. Harnblase. U. Harnleiter. 
J.v. Mastdarm. 
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